Nora Lindgren

Elkvalitet kopplad till fordelningsstationer

Fornybar energi fran kallor som ar vaderberoende, som vind- och solkraft, innebar att det inte gar att
veta exakt nar det blaser eller nar solen skiner. Pa grund av detta kommer elproduktionen att variera,
vilket leder till spanningsvariationer, forsamrad stabilitet och lagre elkvalitet. I takt med att andelen

fornybara energikallor blivit vanligare, okar storningar i natet.

Teknisk bakgrund

Begreppet elkvalitet omfattar olika kriterier for en storningsfri leverans av
el. Vanliga storningskillor ar oOvertoner, flimmer, transienter och
spanningsvariationer. Stationer 1 elnéatet ar anldggningar som anvands for
att overfora och distribuera elektricitet fran kraftverk till slutkonsumenter.
Fordelningsstationer ar en typ av station, som tar emot hogspanning fran
transmissionsniatet och omvandlar den till lagre spanning for lokal
distribution, ar centrala for elkvaliteten.

Metod

Utforande av arbetet har bestatt av litteraturstudier, intervjuer och
simuleringar 1 programmet DIg SILENT PowerFactory. En modell av ett
mellanspanningsnat byggdes 1 simuleringsprogrammet dar olika
parametrars paverkan pa elkvaliteten kunde undersokas. Det gjordes aven

ett studiebesok pa en fordelningsstation under arbetet. Besoket wvar
anvandbart for att oka forstaelsen kring stationer och dess komponenter.

Resultat

Fragestallningar

1. Vilka typer av elkvalitet:
overtoner, spanningsvariationer,
transienter eller flimmer ar ett
problem vid
fordelningsstationer?

2. Hur paverkar integrationen av

fornybara energikéallor
elkvaliteten 1
fordelningsstationer?
3. Hur kan energilagringssystem
bidra till att stabilisera spanning
1 elnitet?

Diskussion

Elkvaliteten 1 sin helhet beror pa
samverkan mellan produktion och

Resultaten visar att overtoner och spanningsvariationer paverkar elkvaliteten vid
fordelningsstationer 1 takt med 6kad produktion fran solceller. Daremot paverkas
inte transienter och flimmer av solcellsproduktion, utan uppstar framst fran andra
storkallor. Analysen visar att den producerade effekten fran solceller har storst
paverkan pa spanningsvariationer, medan avstandet mellan solceller och stationen
har storre betydelse for overtonsnivaerna. Dessutom visar resultaten att andelen

anslutna laster paverkar bade spanningsvariationer och forekomsten av 6vertoner,
vilket understryker vikten av en balanserad elférbrukning 1 elnétet.

konsumtion. Det som paverkar
elkvaliteten ar hur elen genereras,
detta styrs av lasterna som ar
anslutna till elnatet. Variationer 1
spanning och overtonshalt beror pa
hur stor konsumtionen ar, wvilket
aven bekraftats av simuleringarna.
Batterilagring ar en losning for att
halla produktion och konsumtion
inom tillatna granser. Energi som
produceras nar det ar lag
efterfragan kan senare anvandas
det nar det ar hogre efterfragan.
Det ger mojligheter till stabilisering
av elnatet genom tjanster som
frekvensreglering och peak-shaving.
Dessa tjanster kan hantera snabba
forandringar 1 elféorbrukningen och
oora det mojligt att matcha utbudet
med efterfragan.

Parametrar Storningsorsak

Spanningsvariationer Overtoner
Producerad effekt fran solceller Ja Nej

Avstand fran solceller Nej Ja

Laster Ja Ja

Sammanstallning av simuleringsresultat, jamforelse hur parametrarna paverkar
storningskallorna spanningsvariationer och overtoner.

Solceller producerad effekt Solceller pa olika avstand
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Spanningen varier till foljd av olika méangd producerad effekt fran solceller.
Pa x-axeln visas tiden 1 sekunder, pa y-axeln visas spanningen 1 kV.

Overtonshalten beror pa avstandet mellan fordelningsstationen och solcellsparken.
Pa x-axeln visas hela 6vertoner, pa y-axeln visas overtonshalten 1 procent av
nominell spanning.
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